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physikalisch-technischen Eigenschaften der Legierungen 
nicht geltend gemacht, weil man sich auf ihre Benutzung 
nicht beschranken wollte. Eine derartige Beschrankung 
wurde aber gar nicht bestehen. Das Keichsgericht hat 
init vollkommenem Rechte bei dem Patente ,,Magnetisier- 
bare Kupfermanganlegierung" entschieden, daD eine 
Patentverletzuiig auch vorliegt, w'enn man die Legierung 
zu Zwecken benutzt, bei denen die Magnetisierbarkeit 
keine Rolle spielt und gar nicht zu r  Wirkung kommen 
kann, z. B. zur Desoxydation von Metallen. Ebenso ware 
die Sachlage hei dem Patente 307764, wenn eine Kombi- 
nation der physikalischen Eigenschaften mit der stoff- 
lichen Zusammensetzung angenommen wiirde. 

Bei den Auerpatenten 39 162,41945 und den anderen 
Zusatzpatenten war die Sachlage hinsichtlich der Bean- 
spruchung des Stoffes noch eigenartiger. Ini Grunde ge- 
noinmen wurde gar lrein Stoff heansprucht, sondern eiu 
neuer Gegenstand, ein Gasgliihlichtkorper. Hier kani nur 
der technische Effekt des Gasgliihlichtkorpers in Betracht. 
Da iiber die technische Wirkung und damit die P'atent- 
fahigkeit des Gasgluhlichtkorpers ein Streit nicht moglich 
war, hatte die chemische oder nichtchemische Natur iiber- 
haupt keine Bedeutung. 

Ein Gegenstand kann nach heutiger ,luffassung auch 
durch die Herstellung in sonst iiblicher Weise oder durch 
hekannte Form aus einem bisher hierfiir nicht benutzten, 
bekannten Stoff geliennzeichnet sein, selbst wenn dieser 
Stoff auf chemischem Wege erzeugt ist. Es liegt kein 
Grund vor, hiervon eine Ausnahme zu machen, wenn der 
verwendete Stoff zur Zeit der Anmeldung des Patentes 
neu war. Im Gegenteil mufl man in einlem solchen Falle 
die Neuheit des Stofles als die Pateptfahigkeit der Erfin- 
dung auf die Verwendung unterstutzend und mit begriin- 
dend ansehen. 

S c h l u f i f o l g e r u n g e n :  1. Die Ablehnung eines 
Sachsehutzes (Stoffpatent), weil der Stoff auf chemischem 
U7ege gewonnen wird, ist nur dann zulassig, wenn das 
Vorliegen des chemischen Weges der Herstellung un- 
zweifelhaft nachgewieslen ist, nicht schon dann, wenn 
der Nachweis, dafl kein chemischer Weg besteht, nicht 
erbracht wurde. In zweifelhaften Fallen mu3 das Stoff- 
pabent zugelassen werden. 

2. Bei Legierungen und Stoffen besteht keine Aus- 
nahme von der Patentfahigkeit, wenn nur Gemische oder 
feste Losungen vorliegen. 

3. Bei Legierungen und Stoffen tiestelit keine AUS- 
nahme von der Patentfahigkeit, wenn die Ausgangsstoffe 
sich vollstandig chemisch umgesetzt haben, aber kein ein- 
heitlicher chemischer Stoff entstanden ist. 

4. Bei Legierungen und Stoffen besteht keine Aus- 
nahme von der Patentfahigkeit, wenn neben neu ent- 
standenen Verbindungen unumgesetzte Stoffe vorhanden 
sind, sobald letztere einen technischen Zv, eck haben oder 
nicht vermieden wenden konnen. 

5. Bei Legierungen oder Stoff en, auch einheitlichen, 
deren neue Zusammensetzung eine nicht chemische, oder 
physikalische, odler technische Eigenschaft hat, ist die 
Patentierung nicht zu versagen, meil sie auf chemkhem 
Wege hergestellt sind. [A. 130.1 

Fortschrittsbericht uber den bituminosen 
StraRenbau. 

Von Dr. ALBRECHT VON SKOPNIK, Castrop-Rauxel. 
(Eiogeg. 13. Juni 1928.) 

Die Entwicklung des StraSen- und Verkehrswesens 
hat in  neuester Zeit einen ungeahnten Aufschwung ge- 
nommen. Technik und Wissenschaft suchen vereint in 

gleichraschem Tempo diesen Vorgangen Rechnung zu 
tragen. Die bisher fur deutsche Verhaltnisse bewahrten 
Wegebefestigungsarten, wie GroS- und Kleinpflaster, 
werden noch immer als Idealpflasterung geschatzt, wo es 
nicht auf Gerauschlcsigkeit und Staubfreiheit ankommt. 
Diese Methoden sind aber unter den heutigen Verhalt- 
nissen des Kapitalmangels fur den Massenausbau unserer 
StraBen vie1 zu teuer und werden allniahlich von moder- 
nen Straflenbaukonstruktionen in den Hintergrund ge- 
drangt, von denen die wichtigsten und aussichtsreichsten 
die bituminosen Wegebefestigungen sind. 

Durch Studienreisen nach England, durch die 
Schweiz und nach Anierika, wo der bituminose StraCen- 
bau eine weite Verbreitung gefunden hat und auf Gruiid 
jahrelanger Erfahrungen praktisch ausprobiert ist, suchte 
man, besonders in den letzten Jahren nach dem Welt- 
kriege, Erfahrungen 7 u  sanmeln, um fur deutsche Ver- 
haltnisse die besten Bauweisen kennenzulernen und die 
geeignetsten Bitumenarten zii studieren. Zu diesem 
Zweck hat man nach dem Vorbilde des Buslandes in den 
verschiedensten Gegenden Deutschlands besondere 
Strafienabschnitte angelegt, von denen unter anderen die 
Versuchsstrecke bei Braunschweig und die vom Bauamt 
Leipzig mit den verschiedensten Steinmineralien und 
Bitumenarten, sowie den gangbarsten Einbaumethodeii 
hergestellten StraBenziige, besichtigt bei der StraBenbau- 
tagung 1926 in Leipzig, zu erwahnen sind. 

Aus den in den letzten Jahren gesammelten Er- 
fahrungen geht klar hervor, dai3 sowohl Asphalt- mie 
TeerstraBen sich fur deutsche Verhaltnisse gut eignen. 
aber bei der Herstellung und Zusammensetzung der 
Bituinina zowie beim Einbau anders verfahren werden 
muD als im Auslande. Xmerika besitzt beispielsweise 
sehr starken, aber wenig schweren Automobilverkehr, so 
dafl dort die bituminosen StraBen vie1 roher gebaut wer- 
den konnen. Wahrend in  England eine durchschnittliche 
geringe Warmeschwankung innerhalb des Jahres und eiii 
gleichniafliger Feuclitigkeitsgehalt der Luft herrscht, 
haben wir in Deutschland starke Temperaturschwan- 
kungen, wodurch andere Anforderungen an die Zu- 
sammensetzung der Straijenbaubitumina gestellt werden. 

Dem bituminosen Strafeiibau stehen nach den 
neuesten Eriahrungen bis jetzt nur drei Bitumenarten zur 
Verfiigung und zwar: 

1. Naturasphalt, 2. Erdolriickstiinde (Erdol-Asphalt), 
3. praparierte Steinkchlenteere. 

Xlle anderen bituminosen Produlcte, wie heispiels- 
weise Braunkohlenteer, haken sicli wegen der ungeeigne- 
ten chcniischen Zusammensetzung nicht einburgern 
konnen. - Auf der giinstigen Zusamn:ensetzung, 
Mischung und Darstellungsweise dieser drei verschie- 
denen Bitumenarten basiert das nioderne bituminose 
StraSenbaubindemittel. Am langsten fur diesen Zwecli 
bekannt und weitgehend ausprobiert sind der Natur- 
asphalt und die ihm nahe verwandten, paraffinarmeri 
Erdolruckstande (Erdol-Asphalt), die infolge ihrer che- 
mischen Zusammensetzung elastisch-plastisch sind, eine 
hohe Klebkraft besitzen, wasserunloslich und daher 
witterungsbestandig sind. Da aber diese Materialien zum 
groaten Teil auslandische Produkte sind, und Deutsch- 
land reich an Teerbitumeii ist, hat man sich besonders in 
deo letzten Jahren eifrigst dem Studiuin zur H erstellung 
von guten StraSenteeren gewidmet. Da der rohe Stein- 
kohlenteer, den man vielfach bisher als Bindemittel ver- 
wandte, ungeeignet ist, niui3 man ihn so berstcllen, daB 
die Bestandteile, die nngiinstig aul' seinz Zusammen- 
setzung wirken, entfernt \\ erden. Dies sind Wnsser und 
Xmmcnialr, Leirhtol, Mittelol, Naphthalin, ,Inthraren und 
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Carbolsaure (Phenole). Man hat sich bisher an die Vor- 
schriften des englischen Verkehrsministeriums angelehnt 
und verwendet meist StraBenteere, die folgende Zu- 
sammensetzung haben l), doch sind zur Zeit Arbeiten im 
Gange, die diese Zahlen fur deutsohe Verhaltnisse lron- 
trollieren wollen. 

- 
~ . ~~ 

Teer Nr. 1 Teer Nr. 2 
(Oberflachenteer) (Innenteer) 

Spez. Gew. bei 15O, nicht 
hoher als . . . . . . . . . . 

Wasser oder Ammouiak, nicht 
mehr als . . . . . . . . . . 

Andere Destillate (Leichtol), 
unter 170", nicht mehr als 

Destillate zwischen 170 und 
270, (Mittelol) . . . . . . . 

Destillate zwischeu 270 und 
300" (Schwerol) . . . . . . 

Phenole, nicht mehr als . . . 
Naphthalin, iiicht mehr als . . 
Freier Kohlenstoff, nicht mehr 

als . . . . . . . . . . . . . . 
Viscositiit (nach Hutchinson) 

1,225 

1 Gew.-O/, 

1 Gew.-O/, 

12-24 Gew.-o/, 

4-12 Gew.-O//, 

8 Gew.-"1, 

22 Gew.-O/, 

5 VOl.-O/, 

3-20 Sek. 

1,240 

1 Gew.-O/, 1 
10-18 Gew.-O/,, 

6-12 Gew.-O/, 

5 Gew.-O/, 

24 Gew.-O/, 
20-100 Sek. 

4 VOl.-O/, 

Hierfur eigiien sich am besten die Kokereiteere. Bei 
den mod,ernsten Verfahr.en wir7d das geteerte Gest,eiii voll- 
standi'g geeignet zum Einbau fur groBere Strai3en- 
befestigungen in zentralen An1,agen vorbereitet und einige 
Zeit auf Haufen gelagert, wobei durch Licht und Luft bei 
G'egenwart von geringen 'Mengen von Leicht- und Mittelol 
ein eigenartiger UniwandlungsprozeiJ von Bestandteilen 
des Teers, wahrscheinlich infolge Polymerisation, in harz- 
artige Korper stattfindet. Von diesen hamartigen Kor- 
pern wirken die benzolloslichen gunstig, die benzol- 
unloslichen hingegen, ahnlich wie sein hoh,er Gehalt an 
Irei'eni Kohlenstoff, als Kittsubstanz ungiinstig. Durch 
diese Erkenntnis ist man jetzt schon imstand'e, aus 
unseren einheimischen Teeren gl'eichwertige und be- 
deutend billigere bituminose Bindemittel herzustelten, als 
die auslandischsen Bitumenfabrikat,e. 

Auch auf andere Weisle, wie durch Bcehandlung mit 
Schwefel hat man die Teer'e einem VeredlungsprozeB zu 
unterziehen versucht. 

Eine febenso wichtige Rolle lspielt die Auswahl der 
Gesteine. Mit Granit sind nicht imm,er gunstige R,esultate 
erzielt worden, weil der Granit unter der Erhitzung leidet. 
F,errier wird groger Wert auf die Form des einzelneii 
Kornes gelegt, da sich das Gestein unter der Walze gut 
verriegeln mu& um dichte D,ecken zu bilden. So geben 
beim Grechen Porphyr, Hochofenschlacken und besonders 
Gleischlaeken kubisch,es Korn und dichte Declten ab, wiih- 
rend Basalt, Grauwacke und Diabmase mehr plattig aus- 
fallen und sich daher iiicht so gut verarb,eiten lassen. 
Wichtiger aber ist noch die chemische Zusamniensetzung 
der Gesteinme, und man arbeitet nach den neuesten Ver- 
fahren am bmesten mit Hochofenschlack,en, wenn nian sie 
in Kubeln erkalteii IBBt, wobei die AuBenflache glasig 
wird, un,d der innere Kern, d'er ausgekippt in einer D i c k  
von etwa 30 ern erstarren soll, sehr fest und arm an Poren 
ist. Zur Kontrolle wird stets das Verhaltnis von Kallr zu 
Ki'eselsaure zu bestimmen sein. Bmei einem Gehalt von 
15-20o/; Kalk wird die Schlaclie zahe und geeignet, hin- 
gegeii bei 5-6l.b Kalk zu sprode und unverwendbar 
win. Auch bestimmte Art'en Blei'schlacke sind fur den 
StraBenbau sehr gut brauchbar. 

A n  neuzeitigen Bauv.erflahren kennt man: 1. Ober- 
fliichmenbehandlung, 2 .  Teppichbeschlage, 3. Heiz'einbau 

1) H e n  t r i c h , Rleilse imch London zum Stuidiiuin der Auto- 
mobilstrafiem, 1925, S. 34. 

(Innentrankung), 4. Kalteinbau und 5. Bitumenemul- 
sionen. 

Bei der Oberflachenbehandlung wird entweder 
Erdol-Asphalt bei einer Temperatur von 180 (Sprame- 
xierung) oder ein praparierter StraBenteer bei i20O auf 
die moglichst trockene und staubfreie Strai3e aufgebracht. 
Dieser oberflachliche Anstrich ist aber nur auf verkehrs- 
schwachen StraBen bei jahrlicher Erneuerung anzuwen- 
den, da diese Bitumenhaut sich nicht lange halt und leicht 
versprget, weil nicht nur soviel Sand von der Oberflache 
in das Bitumen hineingedruckt wird, wie es aufnehmen 
kann, sondern auch Sand von unten hinzutritt, so daB die 
Bindefahigkeit aufhort, und die Bitumenhaut zerfallt. 

Um dieser Versprodung des Bitumens vorzubeugen, 
hat man beim Teerstraflenbau neuerdings eine ebenfalls 
billige Strafienbefestigung, ein Mittelding zwischen Ober- 
flachenteerung und Teermakadam, die sogenannten 
Teppichbelage gefunden. Man bringt geteertes Gestein 
auf die staubfpeie StraGe, walzt dieses ein und fuhrt nun 
eine Ob'erflachenteerung aus, so daB eine Versprodung 
nicht mehr eintreten kann. 

Beim Heifleinbau verwendet man entweder paraffin- 
armen Erdol-Asphalt in Mlischung mit Naturasphalten oder 
Erdol-Asphalt allein. Es ist jedoch notwendig, um ein 
gutes Gemisch zu bekommen, die Masse direkt vor dem 
Einbau auf 180 O zu erhitzen, wodurch die Verfahren 
schwerfallig werden. Immerhin hat sich in  der letzten 
Zeit besonders der durch maschinellen Einbau ver- 
arbeitete Walzasphalt (Topeka), wofur Maschinen und 
Materialien aus Amerika und England bezogen werden 
mussen, gut eingeburgert und verdrangt allmahlich die 
bekannten alten Verfahren, wie Stampfasphalt und Gui3- 
asphalt. Auch die Steinkohlenteere verwendet man zum 
Heifleinbau. Mit Ausnahmle des bewahrten Teerprapa- 
rates Bimex, welches hauptsachlich zur Ausbesserung 
schadhafter Straflen verwendet wird, ist man jedoch davon 
abgekommen und bevorzugt den Kalteinbau mit geteertem 
Schotter. 

Die Vorteile des letzteren Verfahrens (Kalteinbau) 
sind ganz wesentlich, da der Einbau vie1 einfacher ist, 
und mlan nach der Fabrikation genau kontrollieren kann, 
ob das Gestein vollstandig im Teerbitumen eingebettet 
ist. Der feine Teeruberzug macht beim Lagern, wie be- 
reits erwahnt, einen gunstigen VerharzungsprozeB durch, 
so daB er an Kittfahigkeit bedeutend gewinnt und fur 
eine Dauerstrafle garantiert werden kann (nach 
A e b e r l i  und D a m m a n n ,  T e r m a k ) .  

Um die guten Eigenschaften der beiden verschieden- 
artigen Bitumenarten zu vereinigen, hat man, ahnlich den 
Teppichbelagen, eine Bauweise, die sogenannten Pixon- 
decken, eingefuhrt. Man benutzt dabrei das billige und 
leichter zu verarbeitende Teerbitumen zur Herstellung von 
2lI2-S em starken Decken in mehreren Llagen, das heifi 
mit der Unterlage verarbeitet wird, und bringt darauf 
eine Auflage von Mexphalt und Spramex, der mit Sand 
abgedeckt wird und als Oberflachendecke fur sehr dauer- 
haft gilt. 

Auoh Mischungen von Teer mit Erdol-A4sphalt im Ver- 
hiiltnis 70 : 30; 80 : 20 und 90 : 10 sind in der Schweiz 
rnit Eriolg in neuester Zeit angewendet worden. Wie sich 
diese Ietzteren Bauarten auf die Dauer bewahren, obwohl 
theoretische und praktische Erwagungen dafiir sprechen, 
11mB natiirlich die Zeit lehren. 

Bei all diesen erwahnten Bauweisen ist man mehr 
oder weniger auf trocknes Wetter angewiesen und man 
h i t  deswegen versucht, das Bitumen in  wasserige Emul- 
sion zu bringen, mit der man den Einbau bei jeder 
Witterung vornehmen kann. Besonders in den letzten 
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Jahren wird viel mit diesen Praparaten im In- und Aus- 
lande gearbeittet, bei dlenen das Bitumen (Erdol-Asphalt 
oder Teer) in feinstverteilter Form mittels Seif.en, s'eifen- 
artigen Produkten oder Ton in etwa 50 (yo Wasser suspen- 
diert ist. Bis jetzt sind diese V.erfahren aber noch nicht 
so volllturnnien, 'dai3 man sie mit den bereits genannten. 
Straiienbauweisen vergleichen kann. Diese Praparate 
komnien unter den verschied'ensten Namen in den Han- 
del, wie das beltannte Kiton (R a s c h i  g), das ein mit 
Ton verinischtes 'I'eerpraparat ist, Magncn (R ii t g e r s - 
w e r k e), Bitumuls, Colas (englisclhes Praparat) und 
andere. S'ie geb'en der Schotterdecke einen gewissen Halt 
dadurch, dafi sie nach Verdunsten des Wassers den 
Schotter b'efestigen. 

Sicher sind die Studien uber den bituminosen 
StraBenbau nicht abgeschlossen, und es sind GroB- 
versuch.e und chemische Forschung notwendig, um die 
Methoden durchzularbeiten und die Bitumina so zu prapa- 
rieren und zu v,eredeln, daB sie von k,einer anderen 
Strafienb,efestigungsart ubertroff en wer,d,en konnen. Schan 
jetzt kann man mit Sicherheit sagen, dai3 b'esonders in 
d'en letzten Jahren durch das energisch,e Zusammen- 
arbeiten von Maschinenbau, StraBenbautechnik und 
Ch,emie viel erreicht ist und noch mehr erreicht werden 
kann, wenn dieses Gebiet noch in weiterem Mafie von 
dem Chemiker 'erschlossen wird. Das noch immer bei 
vielen vorhandene Vorurteil gegen unsere einheimisch'en 
Strai3enbaubinNdbemittel wind sofort fortfall'en, wenn 
diesem G'edank'en Rechnung getragen wird, denn MiB- 
erfolge werden dadurch tunlich3st vermiedaen werden. 

[A. 157.1 
N a c h s c  h r i f  t. 

Die vorliegencle Arbeit s d e i n t  mir, van allem Fachliehm 
nbgeseihea, abermals eine wicMige Bestafiigung dessen zu sein, 
was ioh in Vlerfohgung d,er Z i e b  unserer Chemiewirtschaftestelle 
im Bereich'e 'd,er gesamt,en Technik durch Wort uind Sclhrift an- 
dmern#d nu verbreiten ,suehe: 

Der wissenschaftlich voll ausgebildete Chemiker war als 
Mitarbeiter seit jeher notwenddig und ist herute direkt m e n t -  
behrlich auch in  solchen Industrien, die scheinbar mit der Che- 
mie nnld ,ihrea IIilFswissenscbaftm nichts zu tun haben, smdelrn 
mu- in irgendei'nem Abschnitte ihrer Arbiedt chemisehe Proze.sse 
ausfiihnen. 

Ehr.ma18s verfugt'en wir uber die  Rohstoffe .dler Eride in betlie- 
bigen Mengen m d  vorzuglich~er B'eschaff enheit, ulnd man glaub'te 
daher in vielen technischen Betrieben, die Ausgaben fur den 
Chemikcer sparen au konnen, denn der  B,etrieb li,ef naclh ehtw 
besteh,eaden Vorsohrift mit gutem Mater:ial zufriedmstellaid. 
Heute sind Rohstoffe, sogar oft minderwertjger Art, knapp, man 
mu6 vi.eBfa.ch mi,t Ersatzstoften arbeiten, es ist notig, atus allem 
mog.l.ichst alles herauszuholen, und nun glawbt mian den Chem'i- 
loer spalren nu m ii s s e n  , um die  Betriebespesen nicht weiter 
zu erho'hcein. Wohl auf kei'nem Gebide twhni,scher- Arbeit finldet 
man so g e r h g e  Ehsicht! Oberall sonst st.eht z. B. Id'm Alrchi- 
tekten, Ingenieur, Arzt, Juristen, kurz, dem sc-hopfierisah Tatigen, 
der meist sic~he~rlich serfahrene, jedoch notwendigerweiise nur 
handwerIksmiii3i:g Narbe!itend,e Maurerpoller, Zeichner und Werk- 
mleister, Krnnkenpfleger, Schimiber gelgen~ber ,  - sinzig m d  
alliein in nahlreichen hlalibtechnisuhen Betrieben d'er genmntea 
Art w~er~d~en ,die brei der Henstellung ides Erzeupisses  notken 
ohhemischien Vorgiinge vom Werlrmeister oder Techniker naah 
einem oft Iangst .unbrauchb:aren Rczept zwar schemlatisch aulsge- 
fuhrt, jedo.ch niemals wissenschaftlich verfolgt und nachgepruft. 
Kur d u r , h  solche w,eiterforschea.de Arbeit k.ann ab,er wirklich 
gespart, d.  h. die Produktio'n gesteigert wer,den. Das ihaben um- 
sere G,egnei-. allen voran di,e Amerilr'aner, auf Grund unserer 
e igeam Erfolge im Kriege erkannt un'd sich mit gewohrnt'er 
Schnelligkeit umgestellt, und heute droht uns bereits Ober- 
fliigelung anf dem gewaltigen Arbeitsgebiete, in dem wir 
fruher Alleinherrscher waren. Insbesondere die Leiter der 
nicht rein chemischen Betriebe des Auslandes haben es vielfach 
erfaGt, dafi der Wert des akademisch gebildeten Chemikers 

nicht nur auf seiner Kenritnis von betriebssicher ausgearbeite- 
ten Verfahren, sondern in  erster Linie darauf beruht, dafJ er  
chemisch denken kann, also zum Vorteil ties Uetriebes schein- 
bar nicht zusamrnengehoreride Vorliommnisse auf die Grund- 
lehren seiner Wisserischaft zuruckzufuhren vermag. Gebet 
darum auch hierzulande dem Chemiker, was des Chemikers ist ! 

Geschaftsfiihrer der Karl-Goldschmidtstelle fur chemisch-airt- 
schaftliche Betriebsfuhrung. 

I h .  L a n g e ,  

Aus der Chemie des Ruthens. 
Von H. REMY, Hamburg. 

Vorgetragen auf der Hauptversammlung (dies Vereins :deutschlelr 
Chemiker in Kiel. 

1. E i n  b e q u e m e r  u n d  h o c h e m p f i n d l i c h e r  
R u t h e n n  a c h w e i s. 

Ein e m p f i n d l i c h e r ,  s i c h e r e r  und l e i c h t  
a u s z u f u h r e n d e r  Nachweis fur R u t h e n  wird 
vielen, die niit diesem Stoff arbeiten, ein erwunschtea 
Hilfsinittel sein. Der Ruthenforscher kommt z. B. haufig 
in die Lage, A r b e i t s r u c k s t a n d e auf Ruthengehalt 
priifen zu mussen. Ruthenhaltige Materialien wegzu- 
werfen, verbietet die Kostbarkeit dieses Stoffes. Aber 
fast ebenso mii3lich ist es, groije Materialmengen anzu- 
sammeln, in  denen Ruthen nur v e r m u t e  t wird, und 
diese, die vielleicht groijenteils praktisch ruthenfrei sind, 
niit wirklich ruthenhaltigen Ruckstanden zu vermischen; 
denn dadurch wird die Ruthengewinnung aus den letz- 
teren erschwert. 

Der in Figur 1 abgebildete Apparat (s. S. 1062) er- 
moglicht es, die Prufung auf Ruthen ohne nennenswerten 
Arbeitsaufwand und Zeitvlerlust vorzunehmen. Daher hat 
er sich gerade zur Prufung von Rucks tanden  auf ihren 
Wert als recht brauchbar erwiesen. Der Ruthennachweis 
mit demselben beruht darauf, dafi beliebige Ruthen- 
verbindungen durch Chlor in wasseriger Losung zu 
Tetroxyd oxydiert werden, das sich in  konzentrierter 
Salzsaure mit intensiv brauner Farbe 18st, indem es durch 
diese in das Tetrachlorid l) bzw. eine sich von demselben 
ableitende Chlorosaure iibergefuhrt wird. Die letztere Reak- 
tion ist empfindlich genug, um Spunen Ruthen - weniger 
als 1 Milliontel Grainm - anzuzeigen, vorausgesetzt, daI3 
man nur wenig Salzisaure - etnna 1 ccm - vorlegt. Damit 
auch schwer angneifbare Ruthenverbindungen voin Chlor 
oxydiert und selbst Spuren Ruthen sicher ins Tetroxyd 
ubergefuhrt werden, ist vor allem eine fortwahrende 
innige Durehmischung der zu prufenden Losung oder 
Suspension mit Chlor erforderlich. Ferner mu6 verhutet 
werden, dafi das gebildete Tetroxyd, bevor es in die vor- 
gelegte Salrlsaure gelangt, teilweise entweicht oder sich 
zersetzt. 

Diesen Bedingungen leilstet der in Figur 1 ab- 
gebildete Apparat Genuge. Von der zu untersuchenden 
Losung wird eine geeignete Menge in das etwa I20 ccm 
fassende G e f a  fi 1 gegeben. Enthalt die Losung viel freie 
Saure, so mui3 diese durch Alkalizusatz gebunden wer- 
den. Man vermeide abler zu starke Obersattigung mit 
Alkali, da hierdurch nur unnotig Chlor verbraucht und 
die Versuchsdauer verlangert wird. In die Vorlage 2 
kommt etwa 1 ccm lionzentrierte S a l i s ~ u r e  (spez. Ge- 
wicht lJ9). Die umgekehrt geschaltete Wasch- 
Oasche 3 dient nur dam, bei Anwesenheit grofierer 
Ruthenmengen Verluste infolge von in diesem Falle un- 
vollstandiger Absorption durch die geringe Sal~sauremenge 

(Eingeg. 2. Juiii 1Hib)  

1) Vgl. 0. R u f f ,  Z. anorg. u. allg. Ch. 136, 49 [1924]. Die 
weiterhin erfolgendie Spaltung des Tdradiloluiids in Trichiltorid 
und Chlor ist fur die in  Rede stehende Reaktion ohne 
besondere Bedeutung. 


